126 4 Signalverarbeitung mit zeitdiskreten Systemen

Theorem 4.10 (Rekonstruktionssatz).

z(t) = Z x|m|sinc (M) (4.90)

m—_=—0o0

Die Funktion sinc(z) ist bekannt als Fouriertransformierte eines Rechteck-
fensters (dort wegen der Bandbeschrankung). Sie nimmt dabei den Wert 1
bei z = 0 an und hat das in Abb. 4.11 gezeigte Aussehen. Inshesondere bei
z(t) = 1 fiir alle ¢ erhalten wir aus dem Rekonstruktionssatz fiir alle ¢ die
Beziehung
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Abbildung 4.11. Verlauf der Funktion sinc(z) = sin(z)/z

Wir erkennen daraus anschaulich, dass eine Uberlagerung unendlich vie-
ler sinc-Funktionen, zentriert zu beliebigen Zeitpunkten ¢, eine Konstante er-
gibt. So ist es verstdndlich, dass der Rekonstruktionssatz tatsichlich ein ,,glat-

es“ Aussehen der urspriinglichen Funktion wieder herstellt.

Wir wollen uns an einem Beispiel {iberlegen, dass diese Rekonstruktion bei
Einhaltung der Bandbeschriankung das richtige Resultat liefert bzw. sonst zu
aliasing fiihrt.

Beispiel 4.9 — Effekte des Aliasing.

Wir betrachten die abgetastete Folge x|m| = exp(j v mT) mit einer
noch unbestimmten Frequenz v. In der Integralformulierung des Re-
konstruktionssatzes wird daraus eine kontinuierliche Funktion
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